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Abstract 



A body-worn monitoring system for obtaining and evaluating data from a person includes at least one sensor 
carried by the person to be monitored, and an evaluation unit worn by the person to be monitored which is 
supplied from a signal from the sensor. The evaluation unit either independently, or in communication with a 
remote computer, evaluates the data and initiates the generation of a message which is communicated to 
the monitored person by the evaluation unit. If data which is typical of the daily behavior pattern of the 
person fails to arrive, the person can be reminded of the necessity of undertaking a particular activity. 
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PrQfungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

@ Datenerfassungs- und Auswertevorrichtung fur eine Person 

(§) Oer Zustand einar Person (1) wird durch Sansoren (2) 
srfafit und ubar eina Auswartaeinheit (3) zur Beurteilung dor 
Situation diaser Person (1} im Verglelch zu Ihrem gewohnten 
Tagasablairf untar BarQcksichtJgung weiterer Oaten, wie z. 
B. der Uhrzeit und das Aufenthaftsortes, ausgewertet. Beim 
Ausbleiben typischar Oaten kann die Person (1) durch die 
Vorrichtung ertnnert und/oder Alarm ausgeldst werden. 
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Besdirdbung 

Bestiminte Personen, insbesondere Senioren mit De- 
menzproblemen. mussen hinsichtiich ihres Zustandes 
aberwacht und gegebenenfalls an bestimmte ausziifuh- 5 
rende VorgSnge erinnert und betreut wcrden- Hierzu ist 
ohne Verwendung techniscdier Hilfsmittel ein groBer 
personellex Aufwand und Zeitaufwand erforderlich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung zur Erfassung und Verarbeitung des Zustandes 10 
einer Person zu schaffen, die es erlaubt, diesen Zustand 
automatisch durch Erfassung und Auswertung bestimm- 
ter Daten zu beuneilen, so daB beim Ausbleiben von fur 
den normalen Tagesablauf typischen Daten eine auto- 
matische Erinnerung und/oder ein Alarm erfolgen kann. 15 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemSB geldst durch die 
Merkmale des Patentanspruches 1. Weiterbildungen 
und Ausgestaltungen der Erfmdung ergeben sich aus 
den UnteransprUchen. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand von zwei in 20 
Fig. 1 bis 4 dargestellten Ausfuhrungsbeispielen n^er 
erlautert 

In der Fig. 1 ist eine Person 1 dargestellt, die betreut 
werden soil und die korpernahe, aber nicht mit dem 
Kdrper verbundene Sensoren 2 sowie eine Auswerte- 25 
einheit 3, 2, B. ein neuronales Netzwerk trfigt. Die Aus- 
werteeinheit 3 weist gemaB Fig. 2 eine Antenne 5 auf, 
uber die Daten zu einer Zentralstation gesandt werden 
kdnnen. Femer ist an ihr ein Display 8 sowie ein Laut- 
sprecher 9 vorgesehen. Eine Stimulationselektrode 10 30 
dient zur Erinnerung oder Cberwindung innerer Barrie- 
ren. Parallel zum Lautsprechcr 9 ist ein kleiner Kopfhd- 
rer 1 1 angeschlossen. 

Bei dem Beispiei gemafi den Fig. 3 und 4 sind Senso- 
ren mit einem Sender und/oder Emp^ger integriert 35 
Diese Einheit ist mit 6 bezeichnet Sie besitzt ebenfalls 
eine Antenne 5, die Informationen zu der in FSg. 4 dar- 
gesteUten Auswertestation 7 mit einem PC sendet Die 
Auswertestation 7 kann ihrerseits eine Sende/Emp- 
fangsmdglichkeit zur Kommunikation mit der oben be- 40 
schriebenen Zentralstation sowie einen Telefonan- 
schluB besitzen. 

Im einzelnen sind folgende Merkmale wesentlich: 

1. Sensoren: Die zu betreuende Person tr^gt bei 45 
sich Bewegung5sensoren» deren Signale der eben- 
falls am Korper getragenen Auswerteeinheit (mi- 
niaturisierter Rechner) zugefuhrt werden, der sie 
zur Beurteilung des Zustandes der Person auswer- 
tet Sensoren und Auswerteeinheit kOnnen in ^em so 
Gehause untergebracht werden. 

2. Auswertung der Daten: In die Auswertung der 
Daten nach 1. geht vor allem die Uhrzeit ein, zu- 
nachst zur Ermittlung eines fur den Tagesablauf 
typischen Bewegungsdaten-Musters. Nach Ab- 55 
schluB dieses Schrittes werden die aktuellen Bewe- 
gungsdaten-Muster im Hinblick auf den Zustand 
der Person ausgewertet, durch Abfrage spezieller 
^genschaften oder auch durch Vergleich mit typi- 
schen Bewegungsmustem. Die Auswertung der Be- eo 
wegungsdaten-Muster kann mit einem neuronalen 
Netzwerk gesdiehen. Aktuelle Datenmuster wer- 
den auch herangezogen, urn schon ermittelte typi- 
sche Datenmuster zu verbessem (iemfahiges Sy- 
stem). 65 

3. Auswerteeinheit: Die Auswerteeinheit kann mit 
der Person kommun^eren, die je nach festgestell- 
tem Zustand an notwendige oder zweckmafiige 
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Verrichtungen erinnert wird. 

4. Die Auswerteeinheit kann so eingerichtet sein, 
daB sie drahtlos mit einer anderen Person kommu- 
niziert, und zwar zum Zweck der Kontrolle des 
Bewegimgsverhaltens der die Sensoren tragenden 
Person. Die Empfangseinheit der drahtiosen Signa- 
le wird vorwiegend als Zentralstation ausgebildet 
sein, Z.B. in Seniorenwohnheimen, um die Zu- 
standsdaten mehrerer Personen zu empfangen und 
auszuwerten, um bei Bedarf einzugreifen. 

5. Die unter 3. imd 4. beschriebenen Einheiten kdn- 
nen kombiniert werden. Die im Zugriffsbereich der 
zu betreuenden Person befindliche Auswerteein- 
heit nach 3. kommuniziert sowohl mit der Person 
als auch mit der imter 4. genannten zentralen Ein- 
heit Die Auswertung der Bewegungssignale und 
deren Beurteilung kann dabei je nach Grunden der 
technischen ZweckmSBigkeit ganz oder teilweise in 
der personennahen oder in der an anderer Stelle 
befindlichen Station geschehen. 

6. Die Kommunikation zwischen der Auswerteein- 
heit tmd der Person bedeutet gemtfi 3^ dafi diese 
Einheit die Person bedarfsweise und je nach Aus- 
wertung der angefallenen Daten an Verrichtungen 
erinnert ^e kann das tun durch Leuchtsignale, 
durch ein Schriften-Display, durch elektrische Si- 
mulation, aber auch durch Sprachsignale. 

7. Be<Uent ridi gemlB 6. die Auswerteeinheit der 
Sprache, so soUte aus psychologischen GrOnden 
Art und Klang der Sprache vorzugsweise an eine 
der Person vertraute andere Person (Verwandt- 
schaft, Freunde) erinnem. Eine solche Sprache 
kann mit einem Sprachsynthesizer oder einem 
Spracbfilter (Vocoder) erzeugt werden, der sich in 
der Empfangsstation befindet Diese kdnnen sich 
auch in der unter 4. genannten zentralen Station 
befinden; von dort werden dann die Sprachsignale 
an die personennahe Station ubermittelt 

8. Zur Erhohung der Treffsicherheit bei der Beur- 
teilung der Bewegungsdaten wird gemaB 2. die 
Uhrzeit herangezogen. Beurteilungsmdglichkeit 
und Treffsicherheit konnen weiter erhoht werden, 
wenn bei Anfail von Bewegungsdaten auch der ge- 
naue Ort der Person bekannt ist Eine Ortimg mit 
Satellitenhilfe kommt schon wegen der nicht gege- 
benen AntennemnSglichkeit nicht in Frage. Das 
Problem der Ortung wird deshalb dadurch gel6st, 
daB an markanten Stellen der Wohnung wie Ku- 
chenherd. Toilette oder Wohnungsttire kleine Sen- 
der angebracht werden, z. B. Minisender mit 
Knopfzellen-Batterie, die kontinuierlich oder inter- 
mi ttierend fur den Anbringungsort typische Signale 
aussenden, die bei Annaherung der Person und da- 
mit der mitgetragenen Auswerteeinheit in den in 
dieser enthaltenen Empfanger aufgenommen und 
zusammen mit den Bewegungsdaten ausgewertet 
werden. 

9. Die Person kann auch weitere Sensoren tragen, 
die ebenfalls nicht mit ihr verbunden sind, z.B. 
Temperaturfflhler. Mit diesen kann deshalb nicht 
und soli auch nicht die Korpertemperatur der Per- 
son gemessen und ilberwacht werden, sondem es 
wird der Temperaturgang vermerkt Hieraus kdn- 
nen ebenfalls Daten fiber den Zustand der Person 
abgeleitet werden, zur Alleinverwendung oder in 
Zusammenhang mit den Bewegungsdaten. 

10. Ist eine intensive Betreuung der Person ange- 
zeigt, so kann die Information ilber den Zustand 
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dadurch erweitert und prazisiert werden, daB Sen- 
soren mit der Person fest verbunden werden. Das 
kdnnen Dehnungsmeflstreifen sein, die den Bewe- 
gungsdatensatz erweitern wie auch Thermoele- 
mente zur Bestimmung der Korpertemperatur und 5 
EKG-EIektroden. Alle von diesen Sensoren ermit- 
teJten Daten werden ebenfails den Auswerteeinhei- 
ten nach 1. oder 3, zur Auswertung und Rflckmel- 
dung ubermittelt 

U. Die Auswertestation nach 1. kann auch so aus- 10 
gebildet sein, da6 sie drahtJos mit dem Telefonnetz 
verbunden ist und bei ihr der Zustand der Person 
abgefragt oder ein kritischer Zustand an einen vor- 
bestimmten Teilnehmer Cbermitteit werden kann. 
Das konnte interessant sein fur Verwandte der zu 15 
betreuenden Person, die sich nicht am Ort der Per- 
son befinden. 

XZ Die an der Person getragene Auswertestation 
nach 1. und 3. kann auch durch einen stationaren 
Computer (PC) im unmittelbaren Umfeld des Pa- 20 
tienten ersetzt werden, der die auszuwertenden 
Sensordaten drahtlos (Funkweilen oder Infrarot- 
licfat) von den Sensoren, die die Person tragt, uber- 
mittelt erhalt und die Kommunikation mit der Per- 
son Qber Display und Lautsprecher vomimmt. 25 
13. Die an der Person getragene Auswerteeinheit 
wird durch einen Sender ersetzt, der im Sinne von 
12. mit einem PC kommuniziert und einen Empf an- 
ger, der von dem PC Signale erhllt und von der 
Person getragene KommunikationsmLttel wie 30 
Lautsprecher, Display, Ohrhdrer, Stimulationsein- 
heit ansteuert 

Patentanspruche 

35 

1. Vorrichtung zur Erfassung und Auswertung des 
Zustandes einer Person (1), mit korpemah zu tra- 
genden Sensoren (2, 6), deren Signale einer eben- 
fails korpemah zu tragenden Auswerteeinheit (3, 6) 
zugefiihrt werden, die diese zur Beurteilung des 40 
Zustandes der Person auswertet und das Ergebnis 
der Auswertung optisch und/akustisch anzeigt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der Sensoren 
und Auswerteeinheit (6) integriert sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der die 45 
Auswerteeinheit (3, 6) so ausgebildet ist, daB sie mit 
der Person (1) kommunizieren kann. 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 3, 
bei der die Auswerteeinheit (3, 6) so ausgebildet ist, 
dafi sie dem On der Person (1) entsprechende Da- 50 
ten liefert 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 4, 
bei der die Sensoren (2) zur Temperaturmessung 
ausgebildet sind 

6. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 5, 55 
bei der die Auswerteeinheit (3, 6) so ausgebildet ist, 
dafi sie ctie Uhrzeit bei der Auswertung berucksich- 
tigt 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprflche I bis 6. 
bei der die Auswerteeinheit (3, 6) einen Sender zur eo 
drahtlosen Datenflbertragung aufweist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, bei der der dem 
Sender zugeordnete Empf^ger fur eine zu betreu- 
ende Person imd/oder als zentrale Einheit ausgebil- 
det ist 65 

9. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 8, 
bei der der Auswerteeinheit Stimulationsmittel (10) 
fflr die Person (1) zugeordnct sind. 



10. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 9, 
bei der die Auswerteeinheit (3, 6) Mittel zur 
Sprachwiedergabe (9, 1 1) aufweist. 

1 1. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 10, 
bei der die Sensoren (2) mit der Person (1) fest 
verbunden sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 1 1, 
bei der die Auswerteeuiheit (3, 6) so ausgebildet ist, 
daB sie mit dem Telefonnetz verbindbar ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 12, 
bei der der Auswerteeinheit (3, 6) em stationSrer 
Computer zugeordnet ist 

14. Vorrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 13, 
bei der von der Person (1) getragene Kommunika- 
tionsmittel (9, 11) von einem von der Person (1) 
getrennten Computer ansteuerbar sind. 
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